A TUNELES

Normativa y reglamentacion

ELRD 635-2006 de 26 de mayo - Requisitos minimos de seguridad en los tuneles de carretera del Estado, es la transposicion para el
ordenamiento jurfdico espafiol de la Directiva 2004/54/CE del Parlamento Europeoy del Consejo, de 29 de abril de 2004. Dicho Real Decreto es:
1 - De obligado cumplimiento para tuneles cuya construccidn se inicie con posterioridad a la entrada en vigor de este real decreto.

2 - La adecuacién de los tlneles existentes, incluidos en la red transeuropea de carreteras debera haber concluido antes del 30 de abril de
2014.

En el Anexo Il se incluyen sefales y simbolos que han de utilizarse en los tdneles, muy especialmente en:

- Sefializacién de apartaderos

- Sefializacién de salidas de emergencia

- Sefalizacién con la distancia entre dos salidas de emergencia

- Sefializacién de los puestos de emergencia

Las salidas de emergencia deben estar localizadas segln la siguiente tabla:

Tipo de tuneles Localizacion Distancia entre dos salidas de emergencia
Unidi y | Interurbanos 400 metros
nidireccionales
Urbanos 200 metros
- ! Interurbanos 400 metros
Bidireccionales
Urbanos 150 metros

Las dos salidas de emergencia més préximas estaran sefnalizadas en las paredes a distancias no superiores a 25 my a una altura de
entre 1,0 y 1,5m por encima del nivel de la via de evacuacidn, con la indicacién de las distancias que hay hasta las salidas.

Grado de resistencia al fuego

Segun el RD 635/2006 de 26 de mayo el grado de resistencia al fuego de todos los equipos del tinel serd el adecuado para mantener las
necesarias funciones de seguridad en caso de incendio en este.

En los tlneles, ademas de las caracteristicas de reaccién y resistencia al fuego, hay que asegurar que los productos instalados no
producen humos y no provocan la caida de particulas/gotas inflamables.

La directiva europea 96/603/CE con los cambios agregados de las directivas 2000/605/CE, 2001/569/CE y 2003/424/CE define que los
productos fabricados en aluminio son calificados como pertenecientes a la Clase A1.

Caracteristicas técnicas

Senal de aluminio extraduro de 2mm de espesor. Fotoluminiscente especialmente desarrollada para ambientes de reducida luminosidad,
obteniéndose su perfecto funcionamiento con una estimulacién luminica de solamente 25 lux en 15 minutos.

Impresion: Por serigrafia, con tintas de color mate, de elevada calidad y con una garantia de 5 afios sin alteracién de los colores
Impresos.

Superficie: Antiestatica y de facil limpieza.

Caracteristicas quimicas: No radioactivo. No contiene fésforo ni plomo.

Pelicula protectora: En un ambiente tan agresivo como puede ser el interior de un tinel hay que asegurar que las sefiales estén
protegidas. En las sefiales @ Sinalux-AL se aplica una pelicula transparente garantizando asf una total proteccién de la sefal. Esta
pelicula, ademas de las caracteristicas antivandélicas, proporciona una mayor resistencia a los rayos UV, humedad y polucidn, y
garantiza una proteccidn eficaz en locales con elevada agresividad quimica (ambientes con presencia de agua con una fuerte tendencia
cida o alcalina - por ejemplo: caliza y con clorol. Proporciona adicionalmente una mayor proteccidn en acciones de limpieza con
sistemas automaticos de agua a presion.

Los productos Sinalux AL cumplen con las normas UNE 23035-4, ISO 16069 y DIN 67510-4. Cuando estimulados con 1000 lux, durante 5
minutos, sus caracteristicas fotoluminiscentes son las siguientes:

Caracteristicas de luminiscencia: considerando una excitacion de 1000 lux, durante 5 minutos, con una ldmpara 6500K

Luminancia - Intensidad luminosa [mcd/m?) Tiempo de atenuacion
Tiempo después de terminada Tiempo con intensidad
la estimulacién 10 minutos 60 minutos luminosa superior
a 0,3 mcd/m?
UNE 23035 40 med/m? 5.6 med/m? 800 minutos
IS0 16069 140 med/m? 20 mecd/m? 1800 minutos
@ Sinalux=AL 150 med/m? 21 med/m? 2000 minutos

En el local de instalacidn y en conformidad con la norma I1SO 16069, la sefalizacidén debe cumplir los valores minimos de
fotoluminiscencia definidos en la siguiente tabla:

Caracteristicas de luminiscencia: considerando una excitacion de 25 lux, durante 15 minutos, con una lampara L 36 W / 21 840 cool white

Tiempo después de Luminancia - Intensidad luminosa (med/m?)

terminada la estimulacién 10 minutos 60 minutos 90 minutos
IS0 16069 30 med/m? 7 med/m? 5 minutos
@ Sinalux: AL 80 mcd/m? 10 med/m? 5.5 minutos
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TUNELES A

Senalizacion de Seguridad Fotoluminiscente para Tlneles

En un entorno cerrado como son los tuneles de carretera y ferroviarios, los accidentes, y en particular los incendios pueden tener
consecuencias tragicas. Este riesgo se incrementa debido a la falta de armonizacién de las informaciones, de las comunicaciones y de
los equipos de seguridad.

Es fundamental garantizar que en los primeros diez minutos los usuarios aseguren su propio salvamento e intervengan de forma
inmediata para evitar danos mayores.

La sefalizacién de seguridad fotoluminiscente @ Sinalux®AL para tlneles proporciona una efectiva disminucién de los riesgos dado que
alerta de la existencia de salidas de emergencia y de los equipos de lucha contra incendio, reduciendo asf las situaciones de pénico.

La sefializacién de seguridad fotoluminiscente @ Sinalux®AL para tlneles se fabrica en una base de aluminio, asegurando asf una mayor

efectividad en las situaciones més extremas.
ﬁ =B I ﬁ =% I <
375 m ) 375 m o
Salida de emergencia a 50m hacia la Senal de grandes dimensiones y flechas

Salida de emergencia a 25m hacia la
izquierda y a 375m hacia la derecha. izquierda y a 375m hacia la derecha para habilitar las salidas de emergencia.
(p4g. 104)

o Puestos de emergencia

El objetivo de los puestos de
emergencia es proporcionar
diversos equipos de seguridad, en
particular teléfonos de emergencia
y extintores, pero no tienen la extintores.

(Intervalos méaximos de 1000m] Los refugios
son ensanches para detenerse en caso de o
emergencia.

Deberén tener al menos un teléfono y dos

QApartaderos ()
2 3

Las salidas de
emergencia
deben ser

finalidad de proteger a los usuarios
numeradas

de la carretera de los efectos de un
incendio por lo que deberan tener
una senal indicadora.

Estos puestos podran consistir

QSalldas de emergencia m .

en una cabina junto a la pared o,
preferentemente, un nicho vacio en
ella.

Deberén estar equipados como
minimo con un teléfono de
emergencia y dos extintores.
Deberén estar localizados cerca de
las bocasy en el interior, situados a
intervalos no superiores a 150m.

Las salidas de emergencia permitirén a los usuarios del tlnel
utilizarlas para abandonar el tinel sin sus vehiculos y llegar

a un lugar seguro en caso de accidente o incendioy también
proporcionaran acceso a pie a los servicios de emergencia del
tdnel. Dichas salidas podrén ser:

- Salidas directas del tinel al exterior,

- Conexiones transversales entre tubos de tdnel,

- Salidas a galerias de emergencia.

Deberén estar bien sefnalizadas y balizadas.
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A TUNELES

Senalizacion de salidas de emergencia y vias de evacuacion

(mm] (4]

300x300 (d @
400x400

420X420

600x600 —_— — = —

630X630 E 40 00 E 4001 E 4002 E 4003

(mm] (4]
300x150
320X160
400x200
600x300
640X320
960X320
1200x600

E4011

E 4012 E4013 E4014 E 4015

E4016 E4017 E4018 E 4019

(mm) (4]
600x200
800x300

Estas sefales indican
las dos salidas de
emergencia mas
préximas lizquierda
y derecha) con la
indicacion de las
respectivas distancias.
Deberan ser
instalados de 25m en
25myauna altura de
entre 1,Tmy 1,5m.

El segundo digito

de la referencia de
estas senales indica
el sentido de la salida
lizquierda o derechal
y los 3 Ultimos digitos
indican la distancia
arecorrer. Ej: La
referencia E 10 25 se
refiere a la senal de
salida a la izquierda y
a 2bm.

[**] Para las sefales
E DX XXy E IXXX con
distancias diferentes
de multiplos de 25
metros los precios
cambian en funcién de
las cantidades de cada
senal.

L =1

(**) E DX XX (**) E EX XX
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TUNELES A

Senalizacion de salida de emergencia segln la norma UNE EN ISO 7010/ UNE 23034

(4] (mm)
300x300
400x400
420X420

y | L | 600x400

E 40 04 E 40 05 630X630

| () (mm)
300x150

320X160

| o 400x200

E 40 20 E 40 21 600x300

640X320

960X320
1200x600
E 40 22 E 4023
E 40 24 E 40 25
E 40 26 E 40 27
Senalizacion de recorridos de evacuacion segin la norma UNE EN ISO 7010
(4] (mm]

&= 800300

[**] Para las sefales
ElZZZyEDZZZ con
distancias diferentes

de multiplos de 25

metros los precios
cambian en funcion
25 m de las cantidades de

cada senal.

m
(**) EDZ ZZ (**| EIZZZ

99



A TUNELES

Senalizacion de los equipos de emergencia y su localizacion

(mm] (4] \ &
300x300 v
400x400 .
600X600 A \
E 40 30 E 40 31 E 40 32 E 4033

== SALIDA DE
EMERGENCIA
a NO
E 40 34 E 40 35 E 40 36 E 40 37 E 40 38 E 40 39
B
E 40 40 E 40 41 E 40 42 E 40 43 E 40 44 E 40 45
®Sinaluie-i m' & &
E 40 46 E 40 47 E 40 48 E 40 49 E 40 50 E 40 51

Senalizacion de apertura de puertas

[AFS[T ]2 00 © APOYAR SOBRE LA
5 BARRA PARA ABRIR
600x300

©Shalow s

E 40 60
Senalizacion para apartaderos y puestos de emergencia

(mm] 4] @ ESTE LOCAL NO ASEGURA UNA
300x100 PROTECCION EN CASO DE INCENDIO

Acérquese a una sallda de emergencla
Siguiendo las sefiales en las paredes
@Sinuluxe-a

E4070

B

THIS ROOM DOES NOT ENSURE A A EN CAS D'INCENDIE CE LOCAL
PROTECTION IN THE EVENT OF FIRE NE VOUS PROTEGE PAS

Please go to an emergency exit = Dirigez vous vers une sortle de secours
Folluwing the signs on the walls En sulvant les Indications des signaux sur les parols
DSinelove-a @Sinalwco-a

E4071 E4072

ﬁ- ﬁ-
ESTE COMPARTIMENTO NAO ASSEGURA A KEIN FEUERSCHUTZ IN DIESEM RAUM A DETTA RUM ERBJUDER INTE
[ ! S PROTEGAO EM CASO DE INCENDIO BITTE BENUTZEN SIE DIE NOTAUSGANGE SKYDD | HANDELSE AV BRAND
il Dirlje-se para uma saida de emergéncla = Folgen sle den hinwelsen Ga till en nédutgang;
81] skyltarna pé véiggarna.
ﬁ- ﬁ-

Slga sinals na parede An der tunnelwand
@Sinalnee A

E4075

®Sinsloe-u @Sinalxa-aL

E4073 E 4074

QUESTA NECCHIA NON ASSICURA
PROTEZIONE IN CASO DI INCENDIO
Venligst folg skiitene pa

Dirigers| verso un'uscita dl emergenza
Seguendo le Indicazionl sulle pareti veeggene til neermeste nedudgang

®Sinalice-u ®Sinaluxg.aL

BESCHERMING IN GEVAL VAN BRAND

Volg de signalisering op de muren
En begeef u naar een nooduitgang.

@ Sinaluxg-a

E4076 E 4077 E4078

v 3
DETTE RUM ER IKKE BRANDSIKRET A PIEZE GEILYE DOERT GEED
v 3
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TUNELES M

Senalizacion de los equipos de alarma, alerta y lucha contra incendios

EXCLUSIVO
DE
BOMBEROS

E 4109

ALARMA
ROMPASE
EN CASO DE
INCENDIO

ABRIR SOLO
EN CASO DE
EMERGENCIA

DESCONECTAR
EN CASO DE
EMERGENCIA

E 4118

DISPARO
DE

EXTINCION Jll EXTINCION

E 4124

E 4128

E 4129 E 4130

(mm]
300x300
400x400
600x600

PUERTA MANTENER
CORTAFUEGO CERRADA
MANTENER KEEP
CERRADA
CENTRAL DE
DESCONECTAR DETECCION
EN CASO DE DE CONTRA
INCENDIO INCENDIOS INCENDIOS
E 4125
E %131

(mm]
300x300
400x400

(mm]
300x400
400x600

o
)

DE VEHICULOS
DE SOCORRO

PUERTA
RESISTENTE
AL FUEGO

®Sinal
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A TUNELES

Senalizacion de los equipos de alarma, alerta y lucha contra incendios

(mm]

300x300
400x400
600x600

Senalizacion de los equipos compuestos por medios de alarma, alerta y lucha contra incendios

(mm]
300x600
400x800
600x1200
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TUNELES M

Senalizacion de puestos de emergencia (SOS)

o (mm]

300x150

SOS SOS
s Osmien 600x300

E 4210 E 4211 1200x600

(v ] (mm)

S S 150x300
200x400

O O 300x600
600x1200

E 4220 E4221

Senalizacion de cuadros eléctricos

(mm]
base150
base200
base300

E 4230
Senalizacion para numerar y balizar las puertas de salida de emergencia

(mm]
150x300
300x600

ot 600x1200
®Sinaluwxe-a @Sinaluxy-a @Sinaluxe-a @Sinaluxe-AL
E 4240 E 4249 E 424A E 4242

VI IIIIeseesy°

E 4260 B2 6] 1200x83

I TN

E 4262
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A TUNELES

Senales de muy grandes dimensiones para las salidas de emergencia de los tlineles

En caso de accidente en un tUnel deberd asegurarse una rapida evacuacién del mismo.

La instalacion de sefiales de muy grandes dimensiones junto a las salidas de emergencia permitird que esas salidas sean mas
facilmente identificables, evitando situaciones de panico.
Estas sefiales, de la familia, garantizan una répida evacuacién y contribuyen de forma inequfvoca al aumento de las condiciones
de autoproteccién de las personas.

@ 300 ()
® @
@ 600

@ - Diametro de la

E 4270 E4271

E4272

83
118
149

o >
Las sefiales de muy grandes dimensiones

pueden también ser utilizadas con flechas de
diferentes medidas.

104

Senal suministrada
en 10 piezas

& A c l

ke E\l_”_@ S X @300 300 1010 1320
3 @400 400 1350 1765
4 5 a
D600 600 2020 2640
8 [}
9
7
¥
> l |
Sefal suministrada

(mm] (4] o5
83 <
118
149
a

Anchura de los
perfiles (e) i

l l l

a
390
680

1024

O
%»

Para cada una de las sefales de muy grandes dimensiones
se recomienda la instalacién de flechas proporcionales.
Por ejemplo con la sefial de didmetro 300mm deberéan ser
instaladas las flechas con perfil de 83mm.



TUNELES M
Tipos de aplicacion

Las sefiales pueden ser:

Tipo 1 - A una cara para aplicacién pegada a la pared.

Tipo 2 - A dos caras para aplicacion perpendicular a la pared, tipo banderola.
Tipo P - A 2 caras formando entre si un dngulo de 90° para aplicacién mural.

Accesorio para senales tipo 2

E 4280

B ™

E 4290

Instalacion de senales en banderola o panoramicas en un tanel

Dada la curvatura propia de un tlnel, la instalacién en la pared de sefiales verticales puede hacer que
gueden torcidas.

El sistema de huecos de los accesorios para sefiales panorédmicas y de banderola permite compensar dicha
curvatura lograndose que las sefales queden todas en la vertical.
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